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.شدهاندآیندهدهههایدرخالصصفربهدستیابیبهمتعهدکشور64مجموعا،۲۰۲۱متحدمللسازمانآبوهواییتغییراتکنفرانسازپیش



تاثیرعدمقطعیتهایجنگاوکرایندرکربنزدایی

چقدرطولخواهدکشید؟
بهچهمکانهاییکشیدهخواهدشد؟

تعدادپناهجویانچقدرافزایشخواهدداشت؟
میزانتحریمچقدرخواهدبود؟

طولزمانومقیاسجنگ

آیادولتهایاقداممالیبرایکنترلتورمخواهدکرد؟
اقدامدولتهابرایبهبودرشدبلندمدتچیست؟

گونهخواهدبود؟چتغییررفتارمصرفی
میزانسرمایهگذاریدولتهادرانرژیچقدرخواهدبود؟

سیاستدولتهاو
انپاسخمصرفکنندگ

تولیدناخالص

انرژی

تقاضا

.بازارهایانرژیهمبرتولیدناخالصاثرمیگذارندوهمازآناثرمیگیرند

تولیدناخالصچقدرمختلمیشود؟
تورمچقدرزیادمیشود؟

افزایشقیمتهاچهتاثیریبرتقاضامیگذارد؟
آیاسیاستجدیدبرتغییرمنبعانرژیاثردارد؟

چهمیزانازسهمگازمیتواندجایگزینشود؟
اروپاچگونهمیتواندگارروسیهراجایگزینکند؟

تامین

چهزیرساختهاییلازماستتااروپابتواندزیرساخت
ترکیبسوختیخودرادگرگونکند؟



5۰و۲۰35درصدازترکیبانرژیجهانیتاسال3۲کهمیکندترکیبیوهیدروژنتغییرسوختهایدرآیندهترکیبانرژیبهسرعتبهسمتبرق،
.میدهدراتشکیل۲۰5۰درصدتاسال
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انرژیزیستی

هیدروژن

برق

سایر

5۰%
۲۰5۰تاسال

(میلیونتنژول)مصرف انرژی نهایی به ازای سوخت 



برقی سازی

داشتنبابرقیسازی.شودبرابرسه۲۰5۰سالتابرقمصرف،برقیسازیوزندگیاستانداردهایافزایشباکهمیدهندنشانپیشبینیها
.میشودمحسوبکربنزداییاهرمهایاولیناز،بخشهااکثردراجراآسانترینوهزینهکمترین

4 %-3%
اضای نرخ رشد سالانه تقپیش بینی

2050تا 2019برق از 

برابر20503تقاضای برق تا پیش بینی



هیدروژن

همچنین.استهوانوردیودریایی،جادهایحملونقلازناشیعمدتا افزایشاین.شودبرابرپنج۲۰5۰سالتاهیدروژنتقاضایمیشودپیشبینی
درصد۱۰۰تقریبا ازهیدروژنعرضه۲۰5۰سالتاهیدروژن،فناوریپذیرشازسیاستگذارانحمایتوهزینههاکاهشباکهاستاینبرانتظار

.کندتغییرپاکتولیددرصد95بهخاکستریهیدروژن

برابر6تا 4
ژن رشد تقاضای هیدروپیش بینی

2050تا سال 

تقاضای پیش بینی شدهرشد 
حمل ونقلهیدروژن، ناشی از 

و مصارف صنعتی جدیدجاده ای
درصد50



زیستی انرژی

تقاضایازدرصد37تا۲۰5۰سالتامیتوانندومیکنندبرابریبرقینقلیهوسایلباگلخانهایگازهایانتشارکاهشدرپایدارسوختهای
اهدافبهرسیدنبرایوبودهمتعددیبخشهایدرقابلاستفادههمچنینپایدارسوختهای.دهندتشکیلراحملونقلدرانرژی

.هستندنیازموردکربنزدایی

برابر4تا 2 خت افزایش تقاضای سوپیش بینی
سال آینده20پایدار طی 

در سرمایه گذاریپیش بینی
2025تا سال زیست انرژی

45تا 35
میلیارد دلار



طبیعیگاز
بهفسیلی،یسوختهاتمامبیندرپایینترکربنشدتبهتوجهباواستدادهافزایشانرژیترکیبدرراخودسهمتدریجبهطبیعیگاز

محورینقشیگذارایندر،کاربردهاازگستردهایطیفداشتنباطبیعیگازکهمیشودپیشبینی.استشدهتبدیلسوختتابآورترین
برسدخوداوجبه۲۰35سالتاآنتقاضایوکندایفا

درصد10
عی تا رشد تقاضا گاز طبیپیش بینی

دهه آینده

گاز در پیش بینی شدهسهم 
درصد205015تقاضای انرژی اولیه تا سال 



نفت

حالاینبا.برسدخوداوجبهروزدربشکهمیلیون۱۰4حدودباآیندهسالپنجتادودرنفتیمیعاناتجهانیتقاضایکهمیشودپیشبینی
.مییابدکاهشسرعتبه۲۰3۰سالازپسخامنفتتقاضای

75کاهش 
درصدی

ر پیش بینی  تقاضای میعانات نفتی د
پس از رسیدن 2050حمل و نقل جاده ای تا 

2020به اوج خود در اوایل دهه 

فادهمورداستنفت خام پیش بینی شدهسهم 
سال نفتیمیعاناتبرای احتراق در تقاضای 
2050

درصد50



زغال سنگ
تقاضایمیشودپیشبینی،۱9-کوویدازناشیاثراتبهبودازپسکوتاهمدتاحیایوجودبا.رسیدخوداوجبه۲۰۱3سالدرزغالسنگجهانیتقاضای

سالتاسنگزغال،مورداستفادهبخشومکانبهبستهکهمیشودپیشبینیحال،اینبا.باشدداشتهدرصدی۲۰کاهشدههاینپایانتازغالسنگ
.باشدآیندهاقلیمیتعهداتبرایخطریمیتواندامراینکهبماندباقیانرژیسیستمازمهمیبخشعنوانبه،۲۰5۰

60کاهش 
درصدی

2050سالتازغال سنگتقاضایپیش بینی
ونظارتیتدریجیحذفازناشیعمدتاً)

(صنعتوبرقبخش هایدراقتصادی

در تقاضایزغال سنگسهم پیش بینی
درصد205010جهانی انرژی تا سال 



۲۰۱3 ۲۰۲5

۲۰35

یگازطبیع

نفت

زغالسنگ

۲۰5۰۲۰4۰۲۰3۰۲۰۲۰۲۰۱۰۲۰۰۰۱99۰
4۰

6۰

8۰

۱۰۰

۱۲۰

۱4۰

۱6۰

۱8۰

۲۰۰

،۲۰5۰سالتا
یفسیلسوخت

43%
جهاتیتقاضااز

راانرژی
دمیدهتشکیل

فسیلیسوختهایبرایتقاضااوج.برسدخوداوجبه۲۰۲5تا۲۰۲3سالهایبیندرفسیلیسوختهایجهانیتقاضایکهمیشودپیشبینی
.بماندباقیفسیلیسوختتابآورترینگازکهحالیدربرسد،خوداوجبهآیندهسال5درنفتتقاصامیشودپیشبینی.داردادامههمچنان



افزایشدما
سانتی گراددرجه 2/4
(۲/9°تا°۱/9)

:مسیر فعلی
انرژیهایهزینهکاهشفعلیمسیر

حالاینبادارد،ادامههمچنانتجدیدپذیر
یناپرکردنبرایفعلی،فعالسیاستهای

.نیستندکافیشکاف

افزایشدما
سانتی گراددرجه 1/9

(۲/4°تا°۱/6)

:شتاب بیشتر
کاملتوفناوریتوسطگذاربیشترتسریع
ومالیمحدودیتهایوجودبانظارتی،

.فنی

افزایشدما
سانتی گراددرجه 1/7
(۲/۱°تا°۱/4)

:محقق شدهتعهدات 
کشورهایتوسطکهخالصصفرتعهدات
بههدفمندسیاستهایطریقازپیشرو
بازنیپیروکشورهایگذار.استآمدهدست
.میشودانجامکمترسرعت

افزایشدما
سانتی گراددرجه 1/5کمتر از 

:سانتی گراددرجه 1/5مسیر 
شدتبرشدیدنظارتیمحدودیتهای

سریعپذیرشبهمنجر،سوختهاکربن 
ازبخشهاتمامدرکربنزداییفناوریهای

سوختهایبرقی،خودروهایجمله
.میشودغیرهوهیدروژنجایگزین،

تماماگرحتی.نیستکافیدرجه۱/5مسیربهرسیدنبرایآنازپسکاهشامامیرسد،خوداوجبه۲۰3۰سالازقبلسناریوهاتمامدرانتشاراتمیزان
.ماندخواهدباقیسانتیگراددرجه۱/5مسیرازدورتربسیارگلخانهایگازهایجهانیانتشاراتهمبازکنند،عملخودفعلیخالصصفرتعهداتبهکشورها



12345
وشرکت هاتعهدوجودبا

برایدشواراهدافبهدولت ها
بازارکربن،انتشارکاهش
تنش هایبهتوجهباانرژی

اضایتقافزایشوژئوپلیتیک
رابالایینوساناتانرژی،
.می کندتجربه

همهگیریکناردراوکراینجنگ
قهبیسابافزایشباعث۱9-کووید
.استشدهانرژیقیمت

انرژیبرایتقاضا۲۰۲۱سالدر
بهنسبتدرصد5آلایندگیو

ویافتافزایش۲۰۲۰سال
دکوویازقبلمیزانبهتقریبا 
.رسید

دسبکهمی شودپیش بینی
ومی رودبرقسمتبهانرژی

درصد50حدودتا2050تا
وبرقتوسطمی تواندانرژی

مصنوعیسوختوهیدروژن
.شودمینتأ

برابر3انرژیتقاضای۲۰5۰تا
نیزهیدروژنسهموشدخواهد

.شدخواهدبیشتربخشایندر

بین۲۰5۰تاتجدیدپذیرانرژی
جوابراتقاضادرصد9۰تا8۰

.دادخواهد

ازمیتواندهیدروژنبرایتقاضا
برایسالدرتنمیلیون8۰

تنمیلیون6۰۰تا35۰به۲۰۲۲
سهموبرسد۲۰5۰سالدر

وپایدارسوختهایتقاضای
کلازدرصد۲۲تا8،تجدیدپذیر
.شودمایعسوختهای

اوجزمانبرایپیش بینی
فسیلیسوختبرایتقاضا

رانتظا؛می رودجلوترهمچنان
نجپتانفتبرایتقاضامی رود

.برسداوجبهآیندهسال

ازاستفادهرشدبهتوجهبا
برایتقاضااوجبرقی،خودروهای

رخ۲۰۲7تا۲۰۲4بیننفت
سنگزغالتقاضایداد؛خواهد

خودحداکثربه۲۰۱3درکهنیز
افزایشیکازپسبود،رسیده

سقوطروندهمچنان،۲۰۲۱در
.دادخواهدادامهرا

بامقایسهدرمیشودپیشبینی
گاز،برایتقاضا۲۰35تاامروز،
۲۰تا۱۰،سناریوهاهمهمطابق
۲۰35ازبعدشود؛بیشتردرصد
نینقشآفریمیزانبهبستهنیز

قطعیتهایعدمهیدروژن،
.داشتخواهدوجودزیادتری

بهکشورهاتمامیاگرحتی
عملخودخالصصفرتعهدات

به2100تازمینگرمایشکنند،
خواهدسانتی گراددرجه1/7

.رسید

نیازموجود،سناریوهایتمامیدر
رژیانبخشدراساسیتغییراتبه

،فعلیمسیردرحتی.بودخواهد
رچشمگیجدیدهایسرمایهگذاری

جدیدفناوریهایتوسعهبرای
.استلازم

تلاشحداقلیاورسیدنبرای
۱/5سناریویبهرسیدنبرای

جهانینظامدرتغییراتدرجه،
یفسیلسوختهایازگذاروانرژی

وبهرهوریبهبود،برقیسازیبه
سرعتبابایدجدیدسوختهای

.بگیردصوتبیشتریخیلی

ن،پرکربصنایعکربنزداییبرای
4تا۲رقم۲۰5۰تااستلازم

ذخیرهوجذبکربنتنمیلیون
.شود

کهمی شودپیش بینی
بخشدرسرمایه گذاری ها

افزایشدرصد4سالانهانرژی
دراکثراًکهکندپیدا

وغیرفسیلیسوخت های
بود،خواهندکربن زدایی
بازگشتمیزاندرحالی که

مشخصبخشایندرسرمایه
.بودنخواهد

کهمیشودپیشبینی
وتأمیندرسالانهسرمایهگذاری

برابردو۲۰35تاسوختتولید
سمتبهافزایشایناکثروشود

.باشدبرقوکربنزدایی

فناوریهایدرسرمایهبازگشت
درصد5سالانهبرقوکربنزدایی

.داشتخواهندافزایش

کنونیسیاستهایبهتوجهبا
وجدیدتعهدات،دولتها
پیشبینیفناورانه،روندهای
اززمینگرمایشکهمیشود
.رودفراتردرجه۱/7سناریوی



تقاضا برای گاز طبیعی

هموارهانرژیسبددرگازسهم
هکمی رودانتظارویافتهافزایش

کم کربنگذاردراساسینقش
.باشدداشته

احیایتاثیرتحت۲۰۲۱درگازقیمت
عیتوضو(کوویدپسا)اقتصادیسریع

تأمینکمشدنهوا،وآبغیرمنتظره
.استکردهرشدکم،سرمایهگذاریو

دربارهقطعیتعدماستممکن
وفرازباعثانرژیگذارچگونگی
.شودگازقیمتدرزیادنشیب

تولیدوآبیهیدروژنآیندهدرگاز
داشت؛خواهدمهمینقشآمونیاک
زیرساختهایکاربریتغییرامکان
سوختهایتولیدبرایگازکنونی

.داردوجودنیزکمکربن

درگازتولید،سناریوهاتمامدر
پیداافزایشدرصد10روپیشدهه

میزان،2030ازبعدولیمی کند
مختلفسناریوهایدرمتفاوتی

.استشدهدیده
بقیهازپایدارترگازبرایتقاضا

تاوبودخواهدفسیلیسوختهای
حداقلتادرصد۲3ازآنسهم۲۰5۰

.کردخواهدپیداکاهشدرصد۱5

،محققشدهتعهداتسناریویدر
صرفا ،۲۰5۰سالدرگازتقاضای
تعهد بدونکشورهایتقاضایشامل

لتعدیازناشیتقاضایکربنصفر،
وجذبواسطهبهتقاضایاکربن
.بودخواهدکربنذخیره

اوجبه2035تاگازتقاضای
افزایشکهاستمحتمل.می رسد

هب)صنعتونیروبخشدرتقاضا
درتقاضاکاهشبا(آسیادرویژه

.می شودجبرانساختمان ها
و۲۰35بیننیرودربرقتقاضای
خواهدچشمگیرافزایش۲۰4۰
بهنوجهقابلرشدآنازپسداشت؛
اهدخوتجدیدپذیرهاپشتیبانعنوان
.داشت

هبصنایعدرگازبلندمدتتقاضای
.بودخواهدبالاآسیا،صنعتویژه

،۲۰۲5ازساختمانهادرگازتقاضای
ازیبرقیسعایقکاری،افزایشعلتبه
سبزگازهایازاستفادهافزایشو

.یافتخواهدکاهشهیدروژن،مانند

سمتبههمچنانگازتقاضای
2030ازپسولیبود،خواهدآسیا

شرقیجنوبسمتبهچیناز
.رفتخواهدآسیا

سنگزغالازگذارباچینگازمصرف
ذخیرهوجذبازاستفادهوگازبه

دارپایصنعت،ونیروبخشدرکربن
.ماندخواهد

گازایبراضافیتقاضایتمامیتقریبا 
مایعطبیعیگازسمتبه،وارداتی
بهبستهافزایشاین.بودخواهد
7۰تا۲۰بیناستممکنسناریو
.باشد۲۰۱9مقادیردرصد 
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